Bolim 4 : DC HAT KOMUTASYONU

Dogrultucu elemanlarin bir AC beslemeyle irtibatll aid 6nceki iki bélimde,
elemanlar AC peryot icerisinde akimin sifirsstiigli anlarda tabii olarak sonuyorlardi. DC
beslemeli ¢gu uygulamalarda da yari iletken elemanlar buluiralilC kaynakla beslenen
yuklerin anahtarlanmasiyla yik gtict kontrol edilebilir. Batin devrel®C Kiyici denir.
Kiyicinin temel yapisgekil 4.1 de gorilmektedir. Gerilim ve akim analdarh frekansina
bagli olarak gug transistort, gi¢ MOSFET 'i GTO ve®BIT kullanilabilir.

Yuk enduktif ise, sénim sonragilk akiminin devaradebilmesi i¢in uclarina diyot

baglanir. Yuk uclarindaki

¢ i J—Tor o | gerilimin ortalama dgeri,
\e H on/off periyodu

E= desistirilerek ayarlanabilir.
Eleman olarak guc
E
transistoru kullaniimasi
g [Jv v ..
durumunda, kollektor-
Yuk

zamant  €miter gerilimi baz akiminin

£ On :Off - degistirilmesiyle

Sekil 4.1 DC Kiyici ayarlanabilir (bdylece yuk
gerilimi de ayarlanngi olur). Ancak bu uygulama kucik guc seviyesindeilgddir. Yik
akimi 100A icin transistor uclarinda 200V gerilinisdmU demek, transistor de 20kW gug
kaybi demektir. Bu kayip transistor Gin yanmasinkaagonasa bile en azindan parasal kayip

demektir.

Eski temel devrelerin @ anahtarlama elemani olarak tristor iceriyordu. Bu
tristorlerin séndurilebilmesi icin harici bir devbellunuyordu. Bu devre anot akimini sifira
disurerek ve tristorin bloke durumunu kazanabilmesi ieterli bir zaman ters gerilim
uygulanmasini sgayarak tristori séndurtyordu. Bu bolimde bu tesdeldiirme devrelerinin
genel prensipleri anlatilacaktir. Devrelerle alak&rmuller bolim sonunun da izah

edilecektir.
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4.1 PARALEL KAPASITANS

Sekil 4.2 ‘deki tristor

_;ZTVT C T+ iletime alinirsa akim

E— ' / i zmn  E/R  olur.  Tirstori
° sondirmek icin

D R / sekildeki doldurulmy

bir Kapasitor S

anahtar1  kapatilarak
Sekil 4.2 Paralel Kapasitérle Séniim ters yonde gerilim
uygulanir. Boylece tristor akimi azalarak negatifgeye gecer ve tristor yuklerinin bloke
durumu kazandiracakekilde yerlgmelerini s&lar. Bir middet sonra tristor uclarindaki
gerilim kapasitoriin dolmasiyla pozitif olarak E s@sine ulair. Bu devredeki kapasitor
degeri tristorin bloke durumunu kazanmasinglagabilecek dgerde olmalidir.Sekil 4.2

‘deki devreyi pratikte kullanabilmek icin S anahtatektronik bir anahtarla destirilmeli ve

devre, yeniden sonumu @ayabileceksekilde kapasitorii doldurabilmelidir. Boyle bir devr

Sekil 4.3'de gorulmektedir.
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Sekil 4.3 (a) Paralel Kapasitans Kémdtasyon Devreli i ! Lo : :
Kiyici Devresi | r\l I
Ideal tristorler ve kayipsiz elemanlar kabuli ile i T Pe—
! |
- . e e - 1 I I
dalga sekilleri (b)'de gorulmektedir. T1, ana- ,l/ L i/'//1 i s
ylk tristorddr. T2 ise T1 ‘in sonimd igin [—| Y |
. . - | Vo | b
gerekli kapasitori devreye almak icin yedek i L '~ oFF
i
tristordir. L enduktans;, C kapasitoru IT !
uclarindaki polaritenin dou yonde olmasini e
seglamak igindir. Sekil 4.3 (b) Paralel Kapasitans Komutasyon Devreli

Kiyici Devresi
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Baslangicta tristorler sonimde olduklari icin batargaglansa bile akim akmaz.
Oncelikle T2'nin tetiklenerek C kapasitérniin dolmsaslanir. Bu durumd#ekil 4.4 (a) daki
baglanti gerceklemis olur. Kapasitér, akimi ekspnonansiyel olarak azdda dalgasekliyle
dolar. (Balangi¢c dgeri E/R dir) Bir miuddet sonra kapasitér E batargailgn seviyesine
kadar dolar. (T2’ nin tutuma akiminin altina innyésiakim séneganden tam E ye kadar

dolamaz)

T1 tetiklenirse yuk, bataryaya @anms olur. (Sekil 4.4 (b)) Ayni zamanda L endiktansi ile
C kapasitansi arasinda yarim peryot strecek biasysin balar. ( Diyot ters yonde akim
akisini engelleyecg@inden). Boylece kapasitor uclarindaki polariteggidereksekil 4.4(a) daki
durumu alir. T2 tetiklenirse, C nin T1 Uzerindersddmasiyla T1 sondurulir. boyleSekil

4.4(a) da T2 tristor ve yuk tGzerinden gecen akipagrangi¢ dgeri 2E/R olur.
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(a) (b)
Sekil 4.4 Sekil 4.3 icin egdeger devreler

Sekil 4.3 teki devrenin ¢almasini 6zetleyecek olursak: T1 tetiklenirse ylkabatya
baglanms olur. T2'nin tetiklenmesi T1'i sondiurerek yiuki begadan ayirir. Bu devrenin
dezavantaji, kapasitorin yuk aragjia doldurulmasidir. Pratikte D diyodu yerine tiis
kullanilabilir. BEger diyot kullanilirsa T2 sondikten sonra diyot vap&sitor araciyla
enduktansin neden olagaikincil bir osilasyon s6z konusu olabilir. Boykedkapasitor bir

miktar baalir. Tristor kullanimi bunu 6nleyecektir.
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E

\VARE S22 ereuiiigini ortadan  kaldinr.  TLin
tetiklenmesi hem yiki bataryayagher, hem

de C kapasitorinin R2 tzerinden kolmasina

imkan  verir.  T2'nin  tetiklenmesiyle

@]

kondansator gerilimi T1'e uygulangniolur

Yk |:| R: D Rz ve T2 séner. T2, R2 Uzerinden akim
akac&indan iletimde kalir ve R1 ara@iyla

C kapasitorunu ters yonde doldurur.

J Sekil 4.5 teki devre enduktér kullaniima
=
|
|
|
|
|
|
|
|
:
T

T1 tetiklenirse R1 yuki bataryayagbanms
Sekil 4.5 Basit paralel kapasit6rli kiyici olur, ayni samanda C kondansatérii T2 yi
sondurdr. Bu basit devrenin dezavantajl ise Rhdirele meydana gelen kayiptir. R2 buyuk
secilerek bu kayip azaltilabilir, ancak bu kondaiigan dolma suresini artirarak yukan

anahtarlama frekansini sinirlar.
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Sekil 4.7 LC devresi bataryaya

Sekil 4.6 Desisik bir paralel kapasitans seri bagh

komitasyon devresi

Sekil 4.6 da kapasitorin yik 0(zerinden doldurulmasignleyen bir devre
gorulmektedir. devrede T1 in tetiklenmesi, batarygiyke balar. Ayni zamanda veya bir
muiddet sonra T3 tetiklenirse LC devresinde meydgelan osilasyonla C kapasitori 2E
gerilimine kadar dolar. Bu olayr anlamak ic§ekil 4.7 deki devreye bakilabilir. Devrede
osilasyon frekansi kayiplar ihmal edilirse 1ALC “dir. Eger kayiplar varsa C kapasitori
sonumlu bir osilasyonla sonugta E gerilimine sataktir. T3 tristorid ters yonde akim
akmasini onleye@nden sadece yarim periyotluk bir osilasyon olurkepasitér uclarinda

yaklasik 2E kadar gerilim bulunur.
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Sekil 4.6 da kapasitor doluyken T2 tetiklenirse Ba;i séndurtr. sbnim esnasinda C
kondansatori T2 aragilyla yuk Uzerinden ters polariteli olarak E kadafad. Bir sonraki T1
ve T3 Un tetiklenmesiyle de kondansatér osilasydigar yonde 2E'nin de tzerinde dolmu
olur. Bu devrenin avantaji, kondansatoriin batargaligninden daha bilyuk bir dgerle
komutasyonu gerceldermesidir. Dezavantaji ise T2 ve T3 yghkla birlikte tetiklenirse

batarya uclari kisa devre edimlur.

Simdiye kadar anlatilan bu devreleri secerken Kriygikiin tipi, anahtarlama frekansi,
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4.2 REZONANSLA SONUM

Kondansator-Bobin kombinasyonu kendinden osilagyginme 0Ozeli, yedek veya
ikinci bir tristér gerektirmeden, iletime girdiktebelli bir zaman sonra yuk tristérini

sondirmede kullanilabilir.

Sekil 4.8 (a) da gorulen seri rezonans devresidtrigkiminin ters yonde c¢evrilmesini
ve sénumin gerceklebilmesini sglamak icin eksik sonumli tasarlanmalidiekil 4.8 (b) de
dalgasekilleri gorulmektedir.

Batarya bglandiktan sonra ilk tetikleme darbesi

ters donemeyege icin osilasyon yarim periyot
devam eder ve tristor soner. osilasyon sonunda
kapasitor uclarinda yaldkk 2E kadar gerilim

J uygulaninca LC osilasyonu $ar tristor akim yonu
( bulundigundan tristére ters kutuplanmayla E kadar

gerilim uygulanmg olur. Bu andan itibaren

/OS”“V"”"E"WGK" bsslar. Gerilimi E’'nin altina dgiince
Eksponansiyel C . ..
N\e—"azalma tristor uclarinda yeniden pozitif

kutuplama olur. Devrede tristor

Ve=V. iletimde kalma siresi osilasyon

\ @ '\ \ kondansator yuk Uzerinden gadmaya
|
|
-
|
|
|
|
|
|

baglidir. Ancak kondansatorun gerilim

|
|
:
|
| frekansi belirler. Kesim siresi ise yuke
|
|
|
|
|
|
|

degeri, E'nin altina digecek kadar bir
/ :Swm siire icin kesimde kalmalidir. Aksi
takdirde bir sonraki tristor

tetiklemesinde osilasyon

yapilamayabilir.  Tristérden gecen

Vi akim incelenecek olursa ikinci
Zaman(t)

\' \’ tetiklenmede gecen akimin

birincisinden az oldgu go6rulur.

ik tetideme darbesi Bunun nedeni kondansatorin uclarinda
®) e . L
zaten Dbelirli bir gerilim seviyesi

bulunmy olmasidir.
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Sekil 4.9 da ise paralel rezonansla sonuglesan devre gorulmektedir.
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Sekil 4.9 Paralel rezonansla s6niim

iLVi

Batarya bglandigi zaman devredeki

kondansator E seviyesine kadar dolar. bu' |

| S6num

|
|
andan itibaren tristorin tetiklenmesiyle N — | Zamani | i
§ . Vr i /
yuke gerilim uygulanngi olur, ayni i |
|
zamanda LC devresinde osilasyorglaa o dvit

Osilasyon akiminin yuk akimindan (E/R) ®

blyuk olmasi durumunda tristér akimi ters donmegbsacaktir ve sonucta sonecektir.
Osilasyon ilk yari periyodunda tristér akimi aremksonra azalmaya flayacak ve ikinci
yarisinin bglarinda da sifira digcektir.Sekil 4.9 (b) deki dalgaekilleri LCR seri devresinin
kritik s6numlii oldgu (RP= 4L/C) durumu icin gecerlidir. g&r R digurulirse yik akimi
osilasyon akimindan (LC) daha buyuk olabilir. Riattrsa, bu da kapasitoriin dolma suresini
arttinr. (Yani minumum so6num suresi). Bu nederde, devre sabit direncli yukler igin

kullanilabilir.
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reaktdr doyumda
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Sekil 4.10 Doyumlu reaktdrli paralel séniim devresi iLVL

Rezonans devresi, doymaya galailen bir Ir_’—/\\\
ir -

reaktor kullanimiylaSekil 4.10 daki gibi
gelistirilebilir. Bu reaktor demir niveli

A I I A I A I

- 1
ylUksek enduktansli bir reaktordir. Ancak/™ . _ .
doyma bdlgesinde enduktansi sdkitir. | ON OFF
Sekll 4.10 daki devrede tristor tetiklenirse Sekil 4.11 Doyumlu reaktérlii paralel séniim devresiekilleri

L boydk oldgu icin doyma bdlgesine gecene kadar yawé osilasyon olur. Doyma
bdlgesinde L azalagandan akim birden artar ve yarim periyot devam .eBer akim yuk
akimiyla ayni yonde tristor den akar. osilasyomakioyma bdlgesinden c¢ikinca yine az bir
akimla devam eder ve ters yonde akmaydabaBu akim yine doyma bdlgesine gdailirse

tristort sondurdr. Bu devre ile yikun iletimde kalsiiresi arttiriingiolur.

Eger yuk enduktifse yik uclaringekil 4.12 de goruldgl gibi diyot bglanmalidir.
Ayrica LC osilasyon devresinin akimina yik Gzermdd&masini 6nlemek icin LC uclarina

diyot baslanabilir.

E

D: /\ D Yiik

" o 15

Sekil 4.12 Paralel rezonansli séniim devresi  Sekil 4.13 Yuksek enduktansl yukler igin
(diyotlar eklenmis) rezonans devresi

l T\ D: T l c T
T

Kk
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Yukin enduktans geri Sekil 4.13 deki rezonans endiktansindan ¢cok dahéaksigy
Sekil 4.13 devresini kullanmak ger devreleri kullanmaktan daha avantajlidir. Avanta
enduktansinin, tristorin akim arthuzini sinirlayabilmesidir. Ayrica tristdr sonurgielerken
akimi yava yavag azalacaktir, boylece tristorde ters yonde yukkkgsi az olacaktir.
Devredeki D2 diyodu yuk (motor) sebebiyle kapasitordolumunda problem ajmasini
Onlemektedir. kapasitorin yuk aragila dolmasi ise besleme kagmadan airi gerilim

dUsUmu olmasini 6nleyecektir.
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4.3 KUPLAJLI DEVRE

Yuk akimini talyan tristor, kendisine seri bir endtktorle sondeioilir. Bu endiktor

Uzerinde DC besleme gerilimine ters ve ondan daligtk deserli

bir gerilim

olusturulmahdir. Bu gerilim tristér uclarinda ters kptanma meydana getirir ve yeterince

uzun olursa tristor soner.

Sekil 4.14 (a) ve (b) de dolu

iT2

R ——

kondansator geriliminin

Yiik

enduktor aracifiyla tristori
sondirmesine ait devreler

gorulmektedir. Sekil 4.14

(@)

baglaninca C kondansatoru,

da kaynak devreye

\.

E'den buyuk

lg1

Q

o
Py

Vi, i1

igz

iT2

__'7'_'_'__'__'__"7

;

L1

sénim zamani

~- - """ F~""~"—""~""79~"~"~"~"~""|~">"~" 1" ~"~"~"®pP>™ ~"~"~""~"[r~"~—°7°

(____ﬁ___

RN

Y ___1

ON

OFF

Sekil 4.14 Harici darbeyle komiitasyon
a)Dogrudan baglanti b) Karsilikh kuplajh

c) DalgaSekilleri

L2 ve D2
yaklasik 2E kadar dolar. T1 tetiklenirse; L1

uzerinden

aracilglyla yuk, kaynga balanms olur. T2

tetiklenince kondansatér gerilim L1 Gzerinde
L1, C
devresi kondansatoru ters yonde doldurarak
T2

kondansator, L2 ve D2 araglyla yeniden

T1 tristorind sondirdr. rezonans

tristorinti  sondurdr. Bundan sonra
T1 tristérini séndurecegekilde doldurulur.

Bu devrede, L2 C devresinin rezonans

frekansi, L1 C devresinden c¢ok daha
dUsUktdr. Dolayisiyla C'nin L1 Uzerinden
bosalmasi, L2 den @amsizdir. L2, L1 den
daha buyik secilmelidir. g&r D2 yerine, T2
sondikten sonra iletim giren bir tristor
baglanirsa L2 daha kucuk secilebilir ve

“OFF” suresi azaltilabilir. Sekil 4.14 (c)

dalgasekilleri gorilmektedir. YUk akimi kare dalga bicimdiedir.Sekil 4.14(a) daki devrede

kullanilan elemanlarin kayipsiz olglu kabul edilirse her anahtarlamada bir kondansator

uclarindaki gerilim 2E kadar buylyecektir. Bu durekil 4.15 de gortulmektedir.
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L2, C devresindeki osilasyon -3E,+3E
seklinde olacak ve sonugta 4E
deserine ulgacaktir. Aslinda kayiplar

bu desere kadar c¢ikilmasini énler. T2

uclarina ters haanacak bir diyot ile
bir periyotluk bir salinim sdanarak

———Ap A p——

da kapasitor gerilimi 2E ile
Sekil 4.15 -Sekil 4.14 (a)'da T 'in ilk sdnlsl sonrasisartlar .
sinirlandirilabilir.

Sekil 4.16’da ise kuplajli darbe devresi gorilmekteBu devrede yuk kayga baglandg

anda kondansatér sonum icin

gerekli yonde dolar. T1 ‘in

- tetiklenmesiyle, yik akiminin

artisl L2 de gerilim endukleyecek
bu da kagilikli endiktansla L1'de

} mai
}deh/dt gerilim  indUkleyecektir.  Bu
Vi gerilim, kondansator tGzerinden i¢
akimi gecirerek onu
Sekil 4.16 Kuolajli darbe devresiyle komiitasyon dolduracaktir. D diyodu da
kondansatorin darj olmasini onler. T2 tetiklenginde kondansator, T1 ‘i sondurir ve ters
yonde dolar. T1 ‘in bir sonraki tetiklegiyle L1, C ve D Uzerinde meydana gelen osilasyon
kondansatori dolduracak, bu gerilirfiekil 4.16 (b) de goruldiil gibi m.di/dt gerilimi de

katkida bulunacaktir.

......

kapasitorin dolmasi ve boylece sonim icin gergldilarin garantilenmngiolmasidir. Ayrica
yuk akimi ne kadar ¢ok olursa kapasitoriin dolumo ®adar ¢ok olagandan, tristor sonumu

icin o kadar cok sure, kondansatér tarafindgtesabilecektir.
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4.4 BIR BASKA YUKU BESLEYEN TR iSTOR ARACILI GIYLA KOMUTASYON

Ozellikle inverterlerde bulunan go devreler, yik akimini, sondirilecek tristérden
uzaklgtirarak dger yuk akimi tatyan tristor ya da diyoda transfer eden komutadgénigi
kullanirlar. ki esit yik arasinda akimi transfer eden bdyle bir de§ekil 4.17'de
goOrulmektedir.

is T1 tetiklendginde bir yuk kaynga

baglanirken ayni zamanda C kondansat@edi
yuk ve T1 aracifityla dolar. T2 tetiklengiinde

.C ise C kondansator T1 ‘i sondurir ve ters yonde
]

m

Y R
py)
1
L =
py)
1
L =

in — > I dolar. Bu anda T2 lzerindengdi yik kaynga

12
I~
>
<

VTXZ: baglanms olur. Bu devreden yola cikilarak
I Sekil 4.18 deki basit inverter devreyi

olusturabilir.
(@)
Vi
ig1 .r\ I,\ [ ] [ l_
igZ i .r\ : .[\
e : | o I
vel > e | B
R e G el i iy Y
| |- i—uﬁ'c
ic [\ \5. R

2E/R

T
:

Sekil 4.18 -Sekil 4.17 (a)'nin invertere dongturdlmesi

ER
~

il
% [
//

iLL

Bu devrede gt zaman araliklarnyla iki

3ER <
ER

tristoriin tetiklenmesi yik uclarinda AC

iT1

max di/dt

gerilim olwturur. Tamamlayici bir

iL2

devre olan “McMurray-Bedford darbe

:

|

I_
komitasyonlu kopru devresi’Sekil
4.19 da gorulmektedir.ger T1 ve T2

iT2

EL . g o iletimde ise yik kaynza bali demektir

| — |
v }/l i/l\/dv; veya T3 ve T4 iletimdeyse yuk ters
VTZ—i/‘_] : /’—| yonde akimgececelksekilde kaynga

| I\/\_M bagh demektir. Boylece yik uglarinda
) N , AC gerilim elde edilebilir.
> Zaman (t)
T i|kteti1:<|eme ON/OFF OFF/ON

Batarya
baglandi 1 Periyot

Sekil 4.17 Ksit iki ylk arasinda komitasyon
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Sekil 4.19 Tamamlayici darbe komutasyonlu kopru devresiMc-Murray - Bedford)

(b)
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Sekil 4.20 Omik yuk igin sénumsartlari
a) T4 tetiklenmeden dnceb) Ta tetiklendikten hemen sonra
c) Kondansator gerilimi ters olmaya baladiktan sonra

tufanuyaroglu@yahoo.co.uk
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Sekil 4.19 daki

incelersek: T1 (ve T2) iletimde ve yuk

komutasyonu

akimini tairlarken T4 tetiklenirse yuk akimi
T4’e transfer olarak T1 ‘i sondurecektir.
Diger iki tristorde (T2 ve T3) bir desiklik
olmaksizin T1'in sondurdlmesi, ydkin
kaynaktan ayrilmasina neden olur. T4'le
ayni anda T3 tetiklenirse T1 ve T2 ayni anda
sbner ve yik ters yonde kagaabalanms
olur. Sekil 4.20'de komitasyon esnasindaki
olaylar gérilmektedir.

Sekil 4.20(a) da T4’lUn tetiklenmesi
Once sartlar C4, E
Endiktoérde depolanan
1/2L1% dir. T4 tetikleninceSekil 4.20 (b)

deki sartlar gerceklgr. C4'in gerilimi L4

bulunmaktadir. ile

doludur. enerji

uclarina uygulanir ve bu da L1 lzerinde E
gerilimi  endukler.
kutuplanarak sonefekil 4.20 (b) deki akim

dagilhist T4'Un tetiklenmesinden sonra L1,

Bu sebeple T1 ters

L4 teki depolanan enerjinin ggmemesi
sebebiyledir. L1 den akmakta olan | akimi

L4 e transfer olur, boylece 1/2LIenerii

www.uvyaroglu.org




E

seviyesi korunmgiolur. Omik bir yuk varsayimi ile yik akimi sificiiserken, | akimi gt

oranda C1 ve C4 uzerinden cekilir. C1 ve C4, Loddasyona girer. (f=1{2/2LC) C4’Un
gerilimi (1/2)E ye dglnce T1 pozitif kutuplanir, bu zamana kadar da Toké olmu olur.

Devrede diyotlar olmasaydi, osilasyon sebebiyle W&larindaki gerilim 2E nin Uzerine

cikacak ve sonucta E seviyesine inecekti. D4 sgtehi4 uclarindaki gerilim ters dénemez,

|

I+i

Sekil 4.21 Enduktif yik icin sénim sartlar

a) Ta tetiklendikten hemen sonrab) D4 diyodu iletimdeyken

|

T

v'rﬂ ke 2

Sekil 4.22 Yedek tristorlerle darbe komitasyonu

Sekil 4.20 (c) de goruldiil gibi L4’Gn
azalan akimi D4 diyodundan devresini
tamamlar. Bdylece C1, E seviyesine
kadar dolar. T4’in akimi ise D4 ve L4
deki kayiplar sebebiyle sifira ghr.
Cogu durumda yuk enduktif oldw icin
yuk akimi surekli olacaktir. Ayrica
yukin enduktansi, komutasyon
devresinin endiktansindan c¢ok daha
blyuktar. Bu durumda T4
tetiklendikten hemen sonra akim
degisikli gi Sekil 4.21 (a) daki gibi olur.

gz C4’Un daarj akimi iki kat artmtir.

cunkd kondansatér hem yukin hem
de T4G4n akimini sgdamaktadir.

/ Komditasyon periyodunca yuk

akiminin dgismedgini kabul

edersek, D4 iletime gecince T4'Un

akimi azalir, yik akimi da T2 ve D4 lzerinden akacak yuk uclarindaki gerilim sifirdir. (
Sekil 4.21 (b))
Yukaridaki sekilde ise LC seri devresi ve yedek tristérlerdei(siill ve akim transferi

gerceklgtirilen devre goruliyor. T1 ile T2 veya T3 ile Téetime alinarak yiuk kayrga

baglanabilir.

tufanuyaroglu@yahoo.co.uk
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Devrede T1 tristor sondirebilmek

J s I oz icin  Tla'nin  tetiklenmesi  gerekir.
| X; N /\ Komutasyon suresince dalgekilleri Sekil
lg1a

\ Yiik - .

| . 4.23 de gorulmektedir.

| lc Io

| — | ~000 |— D . .

! —~— - evrede komitasyon (¢ samada

: erceklgemektedir ve komutasyon

7 AVARRVAN S | ’

[ stiresince yiik akimi sabit kalmaktadiraT1
tetiklenirse, Sekil 4.24 (a) da gorildiu

gibi CL devresi T1 ile seri olur ve

kondansator T1 Uzerinden dadr. tl

I |
T

ion AN oo aninda kondansatér akimiye sit olur ve

| — L .l ][ 1
SN IW% RTINS

IT1a, Ic

I A O O O O A

(@ (b) (©)
Kondansator akimi artmaya devam

: ic- I eder. | den fazlasi D1 diyodundan gecer
ios : /\é""—’ , g . g ¢
P B (Sekil 4.24(b) ) kondansator gerilimi ters
b esie I .
| | T ! .
. L : /: cevrilince, akimi yuk akiminin altina
1 o saman |t diser. D1'in akimi azalir ve D4 iletime
Vi * L hf\dv'd‘ gecer. BdyleceSekil 4.24 (c) de oldgu
Lo ! [ ) Zaman o
Lo geutim Roama gibi LC kaynak uglarina kganms olur.

Kondansator, basit bir LC devresinden daha fazigéiilime ulgir. Kondansatér akimi ters

donmek isteyince Taltristord t3 aninda séner, D4 diyodu yuk akiminirimeealir.

Sekil 4.23 tekisartlari 6zetlersekcl akimi | den daha buyik bir pik gere sahip
olmahdir. T1 tristérinin s6nim zamani, D1 diyodunletimde kalma siresi kadardir. Bu
anda tristbre uygulanan ters kuplajlama geriliml, xerindeki gerilim dgiima kadardir. T1
uclarindaki gerilimin dgsim hizi yiksek oldgu igin pratikte bu ar§t D4 diyodunun daha
erken akimi Gzerine almasi demektir, bu da C kosat@ninin daha fazla gerilimle dolmasi

anlamina gelir. Boylece bir sonraki komutasyon datiay yapilabilir.

tufanuyaroglu@yahoo.co.uk -15- www.uyaroglu.org




4.5 FORMULLERLE OZET

(@ (b) t

(© (d)

Sekil 4.25 RC devresinde dolum ksullari

/,. ! V

Bu bodlimde DC
kayngza bal tristorlerin
sonuma ile ilgili devreler
anlatilmstir.  Yukin tipine
gore devre uygulamalar yer
almamstir. Devrelere R-C
veya L-C kombinasyonlari
icerdiginden devre
davrangina uygun formuller
verilecektir. R-C devresinde
akim ve gerilim zamana gore
desismeleri Sekil 4.25 teki
gibidir. i=Be'" v=E+ Ae""

ve zaman sabiti T=R.C dir

(a) (b)

(€) (d)

Sekil 4.26 - RLC seri devresi (ilksartlar sifir)
a) Devre b) az s6numla c¢) kritik  d) asiri sénamlu

tufanuyaroglu@yahoo.co.uk -16 -
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t=0 ise A ve B belirlenebilirSekil 4.26 da gorilen RLC seri devresinin ise U¢atev

s6zkonusu olabilir. Ggu sonim devreleri az sonumlu devrelerfekil 4.26 icin gitlikler:

Az sénimli B<4L<C1 ise i=A&" sin(wt+ §)

di/dy= A e cos(wt+ §) - o € sin(wt+ §)]

v=E+ B € sin(wt+ 3)

d/di= A [e™ weos(wt+ K) - o € sin(wt+ K)]

a=R/2L

w= [(L/LC) — (R/2L¥]¥?

Formdullerdeki A, Bo ve K sabitleri t= 0 ilksatinda belirlenebilir + ihmal edilebiliyorsa R=0

ve sdnuimsiz devre s6zkonsudur.

i=A sin(w, t+ 9)
w=E + B sin(w t+ K)

Wn=(1/LC)Y2

sOnumsuz tabii frekans.sikl sonim durumunda

R?*>4L/C olup

i=Ae™ + Be"

a= (R/2L) — [(R/2L} - (1/LC)]*?

b= (R/2L) + [(R/2L} - (1/LC)[*? dir.

A, B, C, D sabitleri yine t=Qartindan belirlenebilir. Kritik sonimlt durum igin

tufanuyaroglu@yahoo.co.uk -17 - www.uvyaroglu.org




R?=4L/C1 ise

i=e* (At+ B)

v=E + & (Ct+D)

o=R/2L olup t= 0 dan A,B,C ve D belirlenebilir.
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